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Пояснительная записка

Рабочая программа «Робототехника» разработана с учётом требования Федерального государственного образовательного стандарта начального общего образования и планируемых результатов начального общего образования. Данная программа представляет собой вариант программы организации внеурочной деятельности обучающихся начальной школы.
Курс рассчитан на 2 года занятий, объем занятий: 3, 4 классы по 34ч. Программа предполагает проведение регулярных еженедельных внеурочных занятий с обучающимися 3 ,4классов (в расчете 1 ч. в неделю).
Актуальность программы:
	необходимость вести пропедевтическую работу в младшей школе вестественнонаучномнаправлениидлясозданиябазы,позволяющейсовершить плавныйпереходкдисциплинамсреднегозвена(физике,биологии,технологии, информатике, геометрии);
	востребованность	развития	широкого	кругозора	младшего школьника и формирования основ инженерного мышления;
	отсутствие	предмета	в	школьных	программах	начального образования, обеспечивающего формирование у обучающихся конструкторских навыков и опыта программирования.
Программа отвечает требованиям направления региональной политики в сфере образования-развитие научно-технического творчества детей младшего школьного возраста.
Общеобразовательная	робототехника	–	это	инновационно	-образовательный проект развития образования, направленный на внедрение современных научно-практических технологий в учебный процесс. В основе работы заложен принцип «отидеиквоплощению»:современные технологии, соединенные проектной и практико-ориентированной деятельностью с нацеленностью на результат.
Робототехника-это прикладная наука, занимающаяся разработкой и эксплуатацией интеллектуальных автоматизированных технических систем для реализации их вразличных сферах человеческой деятельности. Современные	робототехнические	системы	включают	в	себя микропроцессорные системы у правления, системы движения, оснащены развитымсенсорнымобеспечениемисредствамиадаптациикизменяющимсяусловиямвнешнейсреды.Приизучениитакихсистемширокоиспользуется конструкторыклассаПервоРобот,которыеобъединенывдветворческиесреды –конструкторыЛегосмикрокомпьютерамиRCXилиNXT(LegoWeDo)и компьютерныесредыLego MindstormsEducationNXT 2.0.
МикрокомпьютерыRCXиNXT    -программируемыекубикиЛего, позволяющиехранитьивыполнятьпрограммы,созданныенакомпьютерес

[bookmark: _page_33_0]помощьюпростых,номощныхграфическихсредахпрограммирования. Объединениеконструированияипрограммированиядаётвозможность интегрированияпредметныхнауксразвитиеминженерногомышлениячерез техническоетворчество.Инженерноетворчествоилабораторныеисследования –многократнаядеятельность,котораядолжнастатьсоставнойчастью повседневнойжизникаждогоребёнка,чтоявляетсямощныминструментом синтезазнаний.
КомплектLEGOMindstorms—конструктор(наборсопрягаемых деталейиэлектронныхблоков)длясозданияпрограммируемогоробота. Программапредусматриваетиспользованиебазовыхдатчиковидвигателей комплектаLEGOMindstorms,атакжеизучениеосновавтономного программированияи программирования всредеNXT-G.
Новизнапрограммызаключаетсявинженернойнаправленности обучения,котороебазируетсянановыхинформационныхтехнологиях,что способствуетразвитиюинформационнойкультурыивзаимодействиюсмиром научно-технического	творчества.	Авторское	воплощение	замысла	в автоматизированныемоделиипроектыособенноважнодлямладших школьников, укоторыхнаиболеевыраженаисследовательскаякомпетенция.
Цельпрограммы:формированиеинтересактехническимвидам творчества, развитие конструктивногомышлениясредствами робототехники.
Программапредоставляетпедагогамсредствадлядостиженияцелого комплексаобразовательныхцелей:
	Развить словарныйзапас инавыки общенияребёнкаприобъяснении работымодели.
	Научить установлению причинно-следственныхсвязей.
	Научитьанализироватьрезультатыиискатьновыеоптимальные решения.
	Научитьколлективнойвыработкеидей,упорствуприреализации некоторыхиз них.
	Научитьэкспериментальномуисследованию,оценке(измерению) влиянияотдельныхфакторов.
	Развить логическоемышление.
	Научитьписатьивоспроизводитьсценариисиспользованиеммодели для наглядности.
	Показать	систему	межпредметного	взаимодействия	и межпредметныхсвязейинформатики, технологии, математики.
	Выработатьуучащихсянавыкисамостоятельнойисследовательской деятельности
[bookmark: _page_35_0]

Обучающие:
	ознакомлениес

Задачи программы

комплектамиконструкторовLegoWeDo,LEGO


	ознакомлениесосновамиавтономногопрограммирования;
	ознакомлениесо средой программированияLEGO Mindstorms;	получение навыковработысдатчикамии двигателями;
	получение навыковпрограммирования;
	развитиенавыков решения базовыхзадачробототехники. Развивающие:
	развитиеконструкторскихнавыков;	развитие логическогомышления;
	развитиепространственноговоображения. Воспитательные:
	воспитание удетейинтереса к техническим видам творчества;
	развитиекоммуникативнойкомпетенции:навыковсотрудничествавколлективе, малой группе (в паре),участияв беседе,обсуждении;
	развитиесоциально-трудовойкомпетенции:воспитаниетрудолюбия, самостоятельности, умениядоводить начатое делодоконца;
	формированиеиразвитиеинформационнойкомпетенции:навыков работысразличнымиисточникамиинформации,умениясамостоятельноискать, извлекать и отбирать необходимую для решенияучебныхзадач информацию.
	Впроцессеобученияиспользуютсяразнообразныеметодыобучения. Традиционные:
	объяснительно-иллюстративныйметод(лекция,рассказ,работас литературой ит.п.);
	репродуктивныйметод;
	методпроблемногоизложения;
	частично-поисковый(или эвристический)метод;	исследовательскийметод.
Современные:
	методпроектов:
	методобучения в сотрудничестве;	методвзаимообучения.

1.	Планируемые личностные и метапредметные результаты освоения программы курса
	Коммуникативныеуниверсальныеучебныедействия:	формировать умениеслушать и понимать других;
	формироватьиотрабатыватьумениесогласованноработатьвгруппах
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иколлективе;
	формироватьумениестроитьречевоевысказываниев соответствиис поставленнымизадачами.
	Познавательныеуниверсальныеучебныедействия:
	формировать	умение	извлекать	информацию	из	текста	и иллюстрации;
	формироватьумениянаосновеанализарисунка-схемыделать выводы.
	Регулятивныеуниверсальныеучебные действия:
	формироватьумениеоцениватьучебныедействиявсоответствиис поставленной задачей;
	формироватьумениесоставлятьпландействиянаурокеспомощью учителя;
	формироватьумениемобильноперестраиватьсвоюработувсоответствиисполученнымиданными.
	Личностныеуниверсальныеучебныедействия:
	формироватьучебнуюмотивацию,осознанностьученияиличной ответственности;
	формироватьэмоциональноеотношениекучебнойдеятельностии общеепредставление о моральныхнормахповедения.
Ожидаемыепредметные результатыреализации программы У обучающихсябудутсформированы:
	основныепонятияробототехники;	основыалгоритмизации;
	уменияавтономного программирования;	знаниясредыLEGO Mindstorms;
	основыпрограммирования наMindstorm;
	умения подключатьизадействовать датчикиидвигатели;	навыкиработы со схемами.
Обучающиесяполучат возможность научиться:	собирать базовыемоделироботов;
	составлятьалгоритмическиеблок-схемыдлярешения задач;	использовать датчикиидвигатели в простыхзадачах;
	программироватьнаNXT;
	использовать	датчики	и	двигатели	в	сложных	задачах, предусматривающихмноговариантность решения;
	проходитьвсеэтапыпроектнойдеятельности,создаватьтворческие работы.
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2.Содержание программы(разделы)
Учащимсяввозрастеот8до10летпредлагаетсядвухуровневый образовательныйкомплекссвзаимосвязьюучебныхидосуговыхзанятийкак групповых, так ииндивидуальных.
Уровеньпервый«базовый»(3классы)–познавательный,курсизучения простых	машин,	редукторов,	основ	робототехники,	простое программирование,    конструировании    и	создании	роботов    наоснове конструктораLego WeDo.
Уровеньвторой(4классы)–уровеньуглубленногоизученияоснов робототехникииосвоенияробототехники,применениязаконовмеханикиисоставленияпрограммприконструированииисозданиироботовнаоснове LEGOMindstorms;усвоениезнаний,умений,навыковнауровнепрактического итворческого применения.
Первый уровень. 1.	Введение в LegoWeDo.
Правилаорганизациирабочегоместа.Правилабезопаснойработы. ЗнакомствосЛего.Историялего.Названиедеталейконструктора,вариантысоединенийдеталейдругсдругом.Практическоезадание-сборкамоделипо замыслу.Исследованиеианализ полученныхрезультатов.
2.	Устройствокомпьютера.
Начальныесведенияокомпьютере.Внутренние ивнешниеустройства. Принципыработыкомпьютера.Историяразвитиякомпьютеров.Составные частиПК.ПринципыработыПК.Выполнениеправилработыпривключениии выключениикомпьютера, запуск программы.
3.	Конструированиеипрограммирование.
Переченьтерминов.Звуки.Экран.Сочетаниеклавиш.Программное обеспечениеLEGO EducationWeDo
4.	Исследование механизмов.
Основныеприемысборкиипрограммирования.Справочныйматериал приработесКомплектомзаданий.Основыпостроениямеханизмови программирования.
5.	Волшебныемодели.
Практическиезанятия.Модельмеханическогоустройствадлязапуска волчка.Модельдвухмеханическихптиц.Вмоделииспользуетсясистема ременныхпередач.
6.	Программыдля исследований.
ИсследованиевозможностипрограммногообеспеченияLEGOEducation WeDo.
7.	Забавные механизмы.
Конструированиеипрограммированиеразличныхмоделей.Создание проектов. Подготовка и проведениевыставки.

[bookmark: _page_43_0]Второйуровень. 1.	Устройство компьютера.
Внутренниеивнешниеустройства.Внутренняяивнешняяпамять. ПринципыработыПК.ОперационнаясистемаWINDOWS.Функциональные клавиши.ПР:РаботавсредеWindows,отработкафункциональныхклавишв приложенииWordPad.
2.	Введение вробототехнику.
Историяробототехники.Примерысконструированныхроботовдля выполненияпоставленныхзадач.Соревнования роботов в Россиии за рубежом.
3.	Робототехника. Основы конструирования.
ОсновныеустройстваLEGO-робота.СодержимоеконструктораLego Mindstorms. Основнойблок управления,сенсорыидатчики,моторы.
4.	Программированиев среде Mindstorm.
РабочаясредаLEGO.Интерфейспрограммы.Основныекоманды. Способы	подключения	робота	к	программе.	Базовые	команды. Программированиероботов: включение/выключение инастройкадвигателей.
5.	Простыемодели роботов.
Разборразличныхмоделейроботов.Сборкамоделейпочертежам. Отличительныеособенностироботов.Возможностироботов.Достоинстваи недостатки различныхмоделей
6.	Работы сиспользованием сенсоров.
Командыветвления.Сенсорцвета,ультразвуковойсенсор,датчик касания.Управлениероботомвзависимостиотданных,полученныхизвнешнего мира.
7.	Роботыдляучастияв соревнованиях.
[bookmark: _page_45_0]Конструирование	и	программирование	роботов	для	участия	в соревнованиях«Движениеполинии»,«Кегельринг»,«Лабиринт».Подготовкаи проведениесоревнований

Содержаниекурса для 3класса Занятие№1. Вводный урок.
Тип	урока:	Объяснительно-демонстрационный,	с	элементами практикума.
Цели урока: Знать
•	Каквести себя вкабинетеинформатики.
•	Правилаповедения вчрезвычайныхситуациях. Уметь
•	Пользоватьсякомпьютером.
•	Пользоватьсяупражнениями поснятию зрительногонапряжения. Методические рекомендации:
Учительспомощьюпрезентациирассказываетотехникебезопасностинаурокеиприработескомпьютером,задаваяученикамразличныевопросыпо теме.
Вопросы:
1.	Прилежныйученик,выполняязаданиепокарточке,прикрепилеёскотчем к экранумонитора.Какие правила техники безопасности он нарушил?
2.	Занимаярабочиеместазакомпьютерами,дваторопливыхученика «пробивали»себедорогу,усердноработаялоктями.Какиеправилатехники безопасностионнарушил?
3.	Шаловливыеученикивеселорезвилисьнапеременевозлешколы, обливаядругдругаизводяныхпистолетов.Прозвенелзвонок,ученикипришли в кабинет информатики. Нарушили ли они правила техники безопасности?Если да, то, какие?

Занятие№2. Названияи назначения всехдеталей конструктора. Тип урока: комбинированный.
Цели урока: Знать
•	Названияи назначения всехдеталей. Уметь
•	Применятьдеталиконструктора в сборке модели.
Учительспомощьюпрезентацииинаглядностирассказываетоназвании деталии оее назначении.
Задания:
1.	Нарисовать детали.
2.	Собрать свою модель с помощьюпредставленныхдеталей. 3.	Рассказатьо своеймодели.

Вопросы:
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1.	Что такое модель?
2.	Как более наглядно представить модель?
3.	От  чего будет зависеть количество деталей в модели?

Занятие№3.Зубчатыеколёса Тип урока: комбинированный. Цели урока:
Знать
•	Принцип строения зубчатых колес. Уметь
•	Построить механическую модель с зубчатыми колесами. Методические	рекомендации:	Учитель	с	помощью	презентации
рассказывает о зубчатых колесах. Задания:
1.Построитьмеханическуюмодель,котораядвижетсяспомощью зубчатых колес.
Вопросы:
1. В какие стороны крутятся колеса?
2.	С какой скоростью крутятся колеса?

Занятие№4-5. Мотор и ось, Датчик наклона и расстояния Тип урока: применение знаний.
Цели урока: Знать
•	Какую функцию выполняют блоки. •	Что делает мотор.
Уметь
•	Работать с программным обеспечением LegoWeDo.
Методические рекомендации: На данном уроке учитель является главным наблюдателем, помощником, в задачу учителя входит объяснить, показать, направлять действия ученика и помогать в выполнение задания Задания:
1.	Построить модель указанную на экране. 2.	Запрограммировать датчик.
Вопросы:
1.	Какие функции программы вы применяли чаще всего?
2.	С помощью чего легче ориентироваться во вкладке «Блоки»?
3.	Что вам показалось труднее всего?
4.	Что вам показалось легче всего?

Занятие№6. Модель«Танцующие птицы». Ременные передачи.
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Тип урока: применение знаний, умений. Цели урока:
Знать
•	Название деталей Lego. •	Размер деталей Lego. Уметь
•	Собирать по инструкции.
•	Научиться создавать программу и испытать модель«Танцующие птицы».
Методические рекомендации: На данном уроке учитель является главным наблюдателем помощником, в задачу учителя входит корректировать действия ученика и помогать в выполнение задания.
Задания:
1.Собрать модель из Lego по инструкции. Вопросы:
1.	Что же надо сделать, чтобы птички затанцевали и запели?
2.	Какие детали чаще всего вы использовали для построй киданной модели?
3.	На сколько устойчива ваша модель?

Занятие№7. Модель«Умная вертушка».Влияние размеров зубчатых колёс на вращение волчка.
Тип урока: комбинированный. Цели урока:
Знать
•	Состав набора LegoWeDo. Уметь
•	Соединять детали между собой.
•	Собирать конструкцию «Умная вертушка». Методические рекомендации:
Учитель с помощью презентации рассказывает о наборе Lego WeDo. Задания:
1.Собрать конструкцию«Умная вертушка». Вопросы:
1.	Сколько опорных точек у базовой конструкции?

Занятие№8.Модель«Обезьянка-барабанщица»Изучение принципа действия рычагов и кулачков.
Тип урока: комбинированный. Цели урока:
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•	Какие роботы существуют. Уметь
•	Представлять объект на бумаге.
•	Построить деталь по инструкции.
Методические	рекомендации:	Учитель	с	помощью	презентации рассказывает о деталях. Конкретизирует основные понятия.
Задания:
1.	Построить модель.
2.	Запрограммировать модель.

Вопросы:
1.	Каких роботов вызнаете?
2.	На что похож данный механизм?

Занятие№9Модель «Голодный аллигатор Тип урока: применение знаний, умений. Цели урока:
Знать
•	Особенности движения модели робота. Уметь
•	Собирать модель по рисунку.
•	Составить простую программудля «оживлениямодели робота». Методическиерекомендации:Наданномурокеучительявляется
главнымнаблюдателемипомощником,взадачуучителявходиткорректировать действияученикаи помогать в поискенужной детали.
Задания:
1.Закрепитьнавыкиконструированияисборкимоделипоинструкции, составления и загрузки программ.
Вопросы:
1.Чтоможноизменитьилиулучшитьизменитьвконструкциироботаив программедляболее качественногорешенияпоставленной задачи?

Занятие№10. Модель«Рычащий лев» Тип урока: применениезнаний, умений. Цели урока:
Знать
•	Названиедеталей Lego. Уметь
•	Собирать поинструкции.
•	Запускатьинструкцию в LDD.
•	Определитьнеисправность в работеробота.

[bookmark: _page_69_0]Методическиерекомендации:Наданномурокеучительявляется главнымнаблюдателемпомощником,взадачуучителявходиткорректировать действияученикаи помогать в выполнение задания.
Задания:
1.	Собрать модельизLego поинструкции.
2.	Создать и испытатьдвижущуюся модель льва. 3.	Добавитьдатчик наклона.
Вопросы:
1.	Можнолиспомощьюзубчатыхколеснаправлениеискорость движения?
Занятие№11. Модель«Порхающая птица» Тип урока: урок усвоенияновыхзнаний. Цели урока:
Знать
•	Понятиеалгоритма.
•	Для чего нуженалгоритм.
•	Гдеприменятьсяалгоритмы

Уметь
•	Собирать модель.
•	Составить простую программудля «оживлениямодели». Методические	рекомендации:	Учитель	с	помощью	презентации
рассказывает обалгоритмах, задаваяразличныевопросы изаданияпотеме.Задания:
1.	Запрограммируйте движениесобранноймодели. 2.	Озвучьтедвижениемодели.
Вопросы:
1.Подумайте,какможноизменитьконструкцию,чтобыдобитьсядругого движения?

Занятие	№	12.	Свободноеконструирование. Конструированиесобственныхмоделей. Соревнованияроботов. Типурока:применениезнаний,умений.
Цели урока: Знать
•	Каксоставляется программадля «оживления модели».
•	Действия, применяемые кроботусобранномуизLegoWeDo.Уметь
•	Собрать модельпо инструкции.
•	Составлять программы длямодели.
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Методическиерекомендации:Наданномурокеучительявляется главнымнаблюдателемпомощником,взадачуучителявходиткорректировать действияученикаи помогать в выполнение задания.
Задания:
1.	Составить программудляробота.
2.	Составить рассказо том,чтобудет их робот делать. 3.	Выступить срассказом о своемроботе
Вопросы:
1.	Что такоеробот?
2.	Какиедействия применимы к роботусобранномуизLegoWeDo?3.	Что нужнодлятого чтобыробот начал работать
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Тематическое планирование
	№ п/п
	Тема урока
	Количество часов
	Дата изучения

	1
	Вводный урок.Техника безопасности при работе
	1
	04.09

	2
	Названияи назначения всехдеталей конструктора. 
	2
	11.09
18.09

	3
	Зубчатыеколёса 
	4
	25.09
02.10
09.10
16.10

	4
	Мотор иось, Датчик наклонаи расстояния 
	6
	25.10
06.11
13.11
20.11
27.11
04.12

	5
	Модель«Танцующие птицы». Ременныепередачи.
	2
	11.12
19.12

	6
	Модель«Умнаявертушка».Влияниеразмеровзубчатых колёснавращениеволчка.
	4
	25.12
15.01
22.01
29.01

	7
	Модель«Обезьянка-барабанщица»Изучениепринципа действиярычаговикулачков.
	3
	05.02
12.02
19.02

	8
	Модель «Голодный аллигатор 
	2
	26.02
05.03

	9
	Модель«Рычащий лев» 
	4
	12.03
19.03
02.04
09.04

	10
	Модель«Порхающая птица» 
	2
	16.05
23.05

	11
	Свободноеконструирование. Конструированиесобственныхмоделей. Соревнованияроботов. 
	4
	30.05
07.05
14.05
21.05

	
	Итого:  
	        34                                                  
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Содержание курсадля 4класса Занятие№ 1. Вводный урок.
Тип	урока:	Объяснительно-демонстрационный,	с	элементами практикума.
Цели урока: Знать
•	Каквести себя вкабинетеинформатики.
•	Правилаповедения вчрезвычайныхситуациях. Уметь
•	Пользоватьсякомпьютером.
•	Пользоватьсяупражнениями поснятию зрительногонапряжения. Методические рекомендации:
Учительспомощьюпрезентациирассказываетотехникебезопасностинаурокеиприработескомпьютером,задаваяученикамразличныевопросыпо теме.
Вопросы:
1.	Прилежныйученик,выполняязаданиепокарточке,прикрепилеёскотчем к экранумонитора.Какие правила техники безопасности он нарушил?
2.	Занимаярабочиеместазакомпьютерами,дваторопливыхученика «пробивали»себедорогу,усердноработаялоктями.Какиеправилатехники безопасностионнарушил?
3.	Шаловливыеученикивеселорезвилисьнапеременевозлешколы, обливаядругдругаизводяныхпистолетов.Прозвенелзвонок,ученикипришли в кабинет информатики. Нарушили ли они правила техники безопасности?Если да, то, какие?

Занятие№ 2. Названияи назначениявсех деталейконструктора. Тип урока: комбинированный.
Цели урока: Знать
•	Названияи назначения всехдеталей. Уметь
•	Применятьдеталиконструктора в сборке модели.
Учительспомощьюпрезентацииинаглядностирассказываетоназвании деталии оее назначении.
Задания:
1.	Нарисовать детали.
2.	Собрать свою модель с помощьюпредставленныхдеталей. 3.	Рассказатьо своеймодели.
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1.	Что такоемодель?
2.	Какболеенагляднопредставить модель?
3.	От чегобудетзависеть количестводеталей в модели?

Занятие№ 3.Зубчатые колёса, ременная передача Тип урока: комбинированный.
Цели урока: Знать
•	Принципстроениязубчатыхколес,передачадвиженияремня, вращениезасчет втулки.
Уметь
•	Построитьмеханическуюмодельсзубчатымиколесами,применить передачудвижениячерезремни.
Методические	рекомендации:	Учитель	с	помощью	презентации рассказывает о зубчатых колесах.
Задания:
1.Построитьмеханическуюмодель,котораядвижетсяспомощью зубчатыхколес.
Вопросы:
1.	Вкакиестороныкрутятся колеса?2.	Скакойскоростью крутятся колеса?
3.	Каквлияетдлинаремешканаскорость колес?4.	Возможнолиизменить уголвращенияколеса?

Занятие№ 4-5. Мотор иось, Датчик наклонаи расстояния Тип урока:применениезнаний.
Цели урока: Знать
•	Какую функцию выполняют блоки. •	Что делает мотор.
Уметь
•	Работать с программным обеспечением Mindstorm.
Методическиерекомендации:Наданномурокеучительявляется главнымнаблюдателем,помощником,взадачуучителявходитобъяснить, показать,направлятьдействияученикаипомогатьввыполнениезаданияЗадания:
1.	Построить модель указанную на экране. 2.	Запрограммироватьдатчик.
Вопросы:
1.	Какиефункции программывыприменяличащевсего?
2.	Спомощью чеголегчеориентироватьсяво вкладке «Блоки»?
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3.	Что вампоказалосьтруднее всего?4.	Что вампоказалосьлегче всего?

Занятие№ 6. Модель«Роботпогрузчик». Тип урока: применениезнаний, умений. Цели урока:
Знать
•	Названиедеталей Lego. •	Размердеталей Lego. Уметь
•	Собирать поинструкции.
•	Научитьсясоздаватьпрограммуииспытатьмодель«Робот погрузчик».
Методическиерекомендации:Наданномурокеучительявляется главнымнаблюдателемпомощником,взадачуучителявходиткорректировать действияученикаи помогать в выполнение задания.
Задания:
1.Собрать модель из Legoпоинструкции. Вопросы:
1.	Что женадосделать, чтобыптичкизатанцевалиизапели?
2.	Какиедеталичащевсеговыиспользовалидляпостройкиданной модели?
3.	Насколькоустойчивавашамодель?

Занятие№7. Модель «Шагающий робот». Тип урока: комбинированный.
Цели урока: Знать
•	СоставнабораMindstorm. Уметь
•	Соединять детали междусобой.
•	Собирать конструкцию «Шагающий робот». Методические рекомендации:
Учитель с помощьюпрезентациирассказывает онабореMindstorm. Задания:
1.Собрать конструкцию «Шагающий робот».Вопросы:
2.	Сколькоопорныхточек убазовойконструкции?

[bookmark: _page_79_0]Занятие №8.Модель«Захват»Изучениепринципадействиярычагов и кулачков.
Тип урока: комбинированный. Цели урока:
Знать
•	Какиероботысуществуют. Уметь
•	Представлять объект на бумаге.
•	Построить детальпоинструкции.
Методические	рекомендации:	Учитель	с	помощью	презентации рассказывает одеталях. Конкретизирует основныепонятия.
Задания:
1.	Построить модель.
2.	Запрограммироватьмодель.

Вопросы:
1.	Какихроботов вызнаете?
2.	На что похож данныймеханизм?

Занятие№ 9Модель «Роботманипулятор» Тип урока: применениезнаний, умений. Цели урока:
Знать
•	Особенностидвижениямоделиробота. Уметь
•	Собирать модель по рисунку.
•	Составитьпростуюпрограммудля«запускамеханизма,управлениес планшета».
Методическиерекомендации:Наданномурокеучительявляется главнымнаблюдателемипомощником,взадачуучителявходиткорректировать действияученикаи помогать в поискенужной детали.
Задания:
1.Закрепитьнавыкиконструированияисборкимоделипоинструкции, составления и загрузки программ.
Вопросы:
1.Чтоможноизменитьилиулучшитьизменитьвконструкциироботаив программедляболее качественногорешенияпоставленной задачи?

Занятие№ 10. Модель«Машинкасмеханизмом поворота» Тип урока: применениезнаний, умений.
Цели урока: Знать
[bookmark: _page_81_0]•	Названиедеталей Lego.

Уметь
•	Собирать поинструкции.
•	Запускатьинструкцию в MinndstormHome.•	Определитьнеисправность в работеробота.
Методическиерекомендации:Наданномурокеучительявляется главнымнаблюдателемпомощником,взадачуучителявходиткорректировать действияученикаи помогать в выполнение задания.
Задания:
1.	Собрать модельизLego поинструкции.
2.	Создать и испытатьдвижущуюся модель льва. 3.	Добавитьдатчик наклона.
Вопросы:
2.	Можнолиспомощьюзубчатыхколеснаправлениеискорость движения?

Занятие№ 11. Модель«Ветряк»
Тип урока: урок усвоенияновыхзнаний. Цели урока:
Знать
•	Понятиеалгоритма.
•	Для чего нуженалгоритм.
•	Гдеприменятьсяалгоритмы Уметь
•	Собирать модель.
•	Составитьпростуюпрограммудля«запускамоделиисчитывания данных».
Методические	рекомендации:	Учитель	с	помощью	презентации рассказывает обалгоритмах, задаваяразличныевопросы изаданияпотеме.
Задания:
1.	Запрограммируйте движениесобранноймодели. 2.	Озвучьтедвижениемодели.
Вопросы:
1.Подумайте,какможноизменитьконструкцию,чтобыдобитьсядругого движения?

Занятие	№	12.	Свободноеконструирование. Конструированиесобственныхмоделей. Соревнования роботов. Типурока:применениезнаний,умений.
Цели урока: Знать
•	Каксоставляется программадля «оживления модели».
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•	Действия, применяемые кроботусобранномуизLegoMindstorm. Уметь
•	Собрать модельпо инструкции.
•	Составлять программы длямодели.
Методическиерекомендации:Наданномурокеучительявляется главнымнаблюдателемпомощником,взадачуучителявходиткорректировать действияученикаи помогать в выполнение задания.
Задания:
1.	Составить программудляробота.
2.	Составить рассказо том,чтобудет их робот делать. 3.	Выступить срассказом о своемроботе
Вопросы:
1.	Что такоеробот?
2.	КакиедействияприменимыкроботусобранномуизLego Mindstorm?
3.	Что нужнодлятого чтобыробот начал работать?
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